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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

12٠ دقیقه2ریاضیات گسسته1

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



1404ماه تاریخ آزمون: دی  ریاضی و فیزیک رشته:   ریاضیات گسستهساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 012مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 2تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

1 

 

1 

 د: کنی  تعیینهای زیر را درستی یا نادرستی عبارت

 پذیر است. بخش  3الف( مجموع سه عدد طبیعی متوالی بر  

aکه   cو   a  ،bب( برای اعداد صحیح   a، اگر 0 b c+گاه ، آنa b یاa c  . 

 های آن گراف است. های هر گراف، نصف مجموع درجات رأس( تعداد یالج

 وجود ندارد.  10منتظم از مرتبه   -8( گرافی  د

1 

2 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  

pوaعددی اول باشد و   pالف( اگر   | a  ، ...........(p,a)= 

mب( حاصل  ,(m ,m ) 
 

12 4  است.   ........... برابر    6

 نامیم. می  ........... ( اگر یک یال، یک رأس را به خود آن رأس وصل کند، این یال را ج

 یال است.   ........... رأسی دارای    8منتظم،    -3( گراف د

1 

3 

  برگ بنویسید.های داده شده انتخاب کنید و در پاسخهر قسمت گزینه صحیح را از میان گزینه در 

 الف( اگر یازدهم دی ماه سالی چهارشنبه باشد، سوم خرداد ماه آن سال چه روزی بوده است؟  

 ( دوشنبه4   ( جمعه 3  شنبه( پنج2 ( چهارشنبه 1

ب( معادله
m

ax b  و تنها اگر  دارای جواب است، اگر    ........... . 

1 )(a,m) b  2  )(a,b)= 1  3  )(b,m) a  4 )(a,b) m 

1 

4 

 در هر یک از موارد زیر، گزاره درست را اثبات و گزاره نادرست را با ارائه مثال نقض، رد کنید. 

nعددی فرد باشد، حاصل  nاگر  الف(   n− +2 5  عددی فرد است. 7

xداریم:   yو   xبرای هر دو عدد حقیقی  ب(   y x y+ = + 

5/1 

5 
 A ,= 3 یک زیرمجموعه از مجموعه 4 S , , ...,= 1 2 nاست و 6 S اگر ،

n (n )+2 21
4

یک عدد زوج باشد، ثابت 

nکنید  A . 

5/1 

 1 ثابت کنید حاصل جمع یک عدد گویا و یک عدد گنگ، عددی گنگ است.  6

)داریم:   yو    xثابت کنید برای هر دو عدد حقیقی و مثبت   7 )(x y)
x y
+ + 

1 1 4 5/1 

)دو عدد  aاگر عدد طبیعی   8 k )+9 )و7 k )+7 aرا عاد کند، ثابت کنید:   6 = aیا 1 = 5  . 5/1 

bعددی صحیح و فرد باشد و  aاگر   9 a+ a)ماندۀ تقسیم عدد، در این صورت باقی2 b )+ +2 2  را بیابید.   8بر  3
 

5/1 

Aرقم یکان عدد  10 ! ! ! ... != + + + +1 2 3  دست آورید.را به  500
 

5/1 

 5/1 پذیر باشند. بخش  7بر  13ها منهای همۀ اعداد صحیحی را بیابید که سه برابر آن 11

  2از   1صفحه   



1404ماه تاریخ آزمون: دی  ریاضی و فیزیک رشته:   ریاضیات گسستهساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 012مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 2تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

2 

 

 

 

 

 

 تومانی تبدیل کرد؟   5000و    2000های  تومان را به اسکناس  29000توان  به چند طریق می 12
 

5/1 

13 

 رو مفروض است:  در شکل روبه  Gگراف 

Gالف( حاصل Gdeg (a) deg (c)+  دست آورید. را به 

 هب( مجموع G GN (b) N e .را مشخص کنید 

 در این گراف بنویسید.   6( دو دور با طول  ج

 را بیابید.   Gهای مکمل گراف ( تعداد یالد

 حل برای پاسخ هر قسمت الزامی است.()ارائه راه

1 

14 

   به شکل مقابل است:nPگراف 

 چقدر است؟   nالف(  

GNب(   (e)   .را بنویسید 

( ج GN a  .را بنویسید 

 وجود دارد.  5( در این گراف چند مسیر به طول  د

 

1 

15 

q  رابطۀ، qو اندازۀ  p، از مرتبۀ Gمنتظم   -5در گراف  p− =4 7    برقرار است. 30

 را بیابید.   qو    pالف(  

 حاصل شود؟  pKاضافه کنیم تا گراف   Gب( چند یال به گراف  

1 

16 

   به شکل مقابل مفروض است:  G  گراف

 در آن بنویسید.    4الف( دوری به طول 

 همبند است یا ناهمبند؟ چرا؟   Gب( مکمل  

 

 

 

1 

 20 موفق باشید. 

  2از    2صفحه   

a c

b

e d

(G)

f c

ba

e d

a

b
c

d

e

f

g
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پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

گسسته ریاضیات  پاسخبرگ 
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    گسسته ات یاضیرساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 

 

1 
 

  .................................  (د .................................  (ج     .................................  ب(   الف( ................................. 
      

1 

1 
 

  .................................  (د .................................  (ج     .................................  ب(   الف( ................................. 
  

2 

1 
 

   ب(                                                        الف(
 

3 

1/5 

 الف( 

 

 

 

 ب( 

 
 
 

4 

1/5 

 
 
 
 
 
 

5 

1 

 
 

 
 

 

6 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    گسسته ات یاضیرساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

2 

 

1/5 

 
 
 
 
 

 

7 

1/5 
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1/5 
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1/5 

 
 
 
 
 
 
 

10 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    گسسته ات یاضیرساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

3 

 

1/5 

 
 
 
 
 
 

11 

5/1  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

12 
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 ( د

 
 
 
 

13 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    گسسته ات یاضیرساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

4 

 

1 

 الف( 

 

 

 

 ب( 

 

 ( ج

 

 ( د

 

14 

1 

 الف( 

 

 

 

 ب( 

 
 

15 

1 

 الف( 

 

 

 ب( 

 

 
 

16 

  موفق باشید.  20
 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

ارسلان حسنوند ـ نرجس تیمناكسیدجواد نظري ـ محدثه شیخعلیریاضیات گسسته
حمیدرضا ولی پور

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

مرضیه بنیانی                        یگانه پورابراهیم                       زهره جعفري 
محدثه شیخعلی                               محدثه عربگري                       ساره محمدعلی نسب                    



 

1 

 

ات گسستهریاضیراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:      ریاضی و فیزیک رشته:     

دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه دقیقه  120 مدت زمان:  ساعت شروع:        1404ماه دی  تاریخ آزمون:   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه  گروه آموزشی ماز  

 نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

1 

 مصحّح شو  
  ( 11)صفحه (0.25)ب( نادرست              ( 3)صفحه   (0.25)الف( درست 

 ( 40)صفحه  (0.25)د( نادرست              ( 39)صفحه  (0.25)ج( درست  

 تر:  بررسی دقیق 

k,kالف( اگر  ,k ,k+ + 1 2   باشند، داریمسه عدد طبیعی متوالی  : 
k k k k (k )+ + + + = + = +1 2 3 3 3 1 

 پذیر است. بخش 3پس مجموع هر سه عدد طبیعی متوالی بر 

cب( مثال نقض:   ,b ,a= = =3 5 2+گاه ، آن2 5 2|ولی 3 2|و5 3. 

ideg  ارا بivج( اگر درجه هر رأس v نمایش دهیم و گرافnرأسی باشد: 
n

i
i

deg v q(G)

=

=
1

2 

 است. Gهای گراف برابر تعداد یال q(G)که  

منتظم از مرتبه    -1های  با تعداد گراف  10منتظم از مرتبه    -8های  د( گراف فرد منتظم از مرتبه فرد نداریم. تعداد گراف

 برابر است.   10

 دقیقه  1بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 پذیری بخش 
bوجود داشته باشد به طوری که:   qپذیر گوییم هرگاه عدد صحیحی مانند بخش  aرا بر عدد صحیح و مخالف صفر  bعدد صحیح   aq= 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

1 

 عدد  شمارنده عدد  است.

، عدد  را میشمارد.  عدد 

  یعنی  پذیر است.بخش بر  

 است. مضرب  

 است. علیه ، مقسوم



 

2 

 

 های رابطه عاد کردنویژگی 

n

b

n n

n m n m

a b

a b a b

a b

a b a mb

a b a b : (n )

a b b c a c

a b a c a b c a b a c a mb nc

a b a b a b b a a b

a b a b

a b c d ac bd

a b a b





 −


• → −

− −

→

→ 

 →

 →  ⎯⎯⎯→  → 

⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  → = 

→

 →

⎯⎯

•

•

•

•

•

•

•

• ⎯→



´Ãµ• U

¾\ ÃTº0
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 مصحّح شو  

  (17)صفحه   m12 (0.25)ب(            ( 17)صفحه  (0.25)  1الف( 

 (35)صفحه    (0.25) 12د(            ( 36)صفحه   (0.25)ج( طوقه 

 تر:  بررسی دقیق 

pالف(   = aو2 = p)کنند در شرایط سوال صدق می3 | a ,a ) دانیم و می( , ) =2 3 1 . 

m)کنیم: ترین ب.م.م )ک.م.م( شروع میب( قدم به قدم از داخلی ,m ) m=4 6 4 

m ,m m  =
 

12 4 12 

رأس از درجه    8های گراف است، حال چون گراف  دانیم در هر گراف، نصف مجموع درجات رئوس برابر تعداد یالد( می

 دارد، بنابراین:  3

i
i

deg v q(G) q(G)

=

=  =  =
8

1
3 8 2 12 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

 

1 

3 

 مصحّح شو  
(a,m)  ب( ( 30)صفحه   (0.5)(   3الف( جمعه )گزینه  b  (25)صفحه  ( 0.5) ( 1)گزینه 

 تر:  بررسی دقیق 

 حساب کنیم:   7ماندۀ آن را بر دی، چند روز سپری شده و باقی 11خرداد تا  3الف( باید حساب کنیم از 

+  +  +  +  +  + 
7 7

28 3 31 3 30 11 0 3 3 3 2 4 5


 

 روز قبل )جمعه( بوده است.   5خرداد  3دی چهارشنبه باشد،  11بنابراین اگر 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

 

1 

 زه! رو  31تابستان     خرداد     



 

3 

 

4 

 مصحّح شو  
 ( 4)صفحه  ول: ا روش الف( 

nفرض:   k= +2 nحکم:     (   0.25)عدد فرد   1 n− +2 5  فرد   7

k

n n ( k ) ( k ) k k k

k k ( k k )

)

k

( . )

( . 

− + = + − + + = + + − − +

= − + = − + + = +

2 2 2

2 2

5 7 2 1 5 2 1 7 4 4 1 10 5 7

4 6 3 2 2 3 1 1 2 1

0 25

0 25


 

nپس n− +2 5  ( 0.25)عددی فرد است.  7

nفرض:     روش دوم:  
2
nحکم:   1 n− + 

2
2 5 7 1 

)

n
n n
( . ) ( . ) ( .

( .

n n

)

n

n





   −   − + 


− 


2
22 2 2

2 2

2
1

0 25 0

5

1
5 0 1
25 0 25

0 2

5 7

5 1

 

 روش سوم: 

)n n (n )(n ) ( .− + = − − +2 5 2 3 07 251 

nحال با فرض  k− n                داریم:3= n k(k )− + = + +2 5 7 1 1 

)ضرب دو عدد متوالی همواره زوج است دانیم حاصلو می . )0 k(k، بنابراین: 5 ) k+ =1  و داریم:   2

)n k .n (− + = +2 5 7 2 1 0 25 

nبرهان خلف: فرض کنیم   روش چهارم: n− +2 5 )زوج باشد 7 . )0 ، بنابراین25
( . )
n n−2 5
0 25

n(n، فرد بوده و بنابراین   )−5  

، است  فرد nفرد بوده ولی چون
)

n
( .
− 5
0 25

زوج شده و این تناقض با فرد بودن 
( . )
n n−2 5
0 25

و در نتیجه فرض خلف باشد  می  

n)زوج بودن  n− +2 5  ( باطل است.  7

n، است فردnجا که از آن روش پنجم:  زوج است و بنابراین:  3−

n (n )(n ) n n

( . )

( )| n n .

( . )

−  − −  − +  − +2 2
0 25

2 3 2 3 2 2 5 2 06 5 7 25

0 5

 

 کند.( فقط یکی را عاد می 2جا حاصل می شود که از بین دو عدد متوالی، )نتیجه آخر از آن

 ( 3)صفحه ب( این گزاره نادرست است. 

x(                                                                                           مثال نقض:  ( ., y= =  1 2 01 52 
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 نهشتی  های رابطه همویژگی  
m m

m m

m m
n n

m

m
m

m
m

m m m

m m

m

m m md(c,m) d (c,m)

m nn m

m n

a b a c b c

a b ac bc

a b a b ;(n )

ac bd

a b
a c b d

c d
a c b d

a b , b c a c

a b a mt b mk

ac bc a b ac bc a b

a b a b

a b , b

= =

 →   

 → 

 →  




 
 

→ +  + 
 

 
−  −




  →

•

•

•

•

•

•

•

•



 →   

 ⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯→ 

 ⎯⎯⎯→

 •





¾\ÃTº 1

d
(m,n) d

c a c
=

⎯⎯⎯⎯→ 

 

 

باشد، در این صورت داریم rبرابر  mبر  aمانده تقسیم اگر باقی توجه:
m

a r             :به عبارت دیگر 
                               m

a mq r a r= +  
 

مانده باشند، داریم:  باقی ، همmدر تقسیم بر عدد طبیعی  bو  aهرگاه دو عدد  توجه:
m

a b 

 راهنمای مصحح:   
 گیرد.  های درست نمره تعلق میهای درست دیگری نیز دارد و به جوابقسمت »ب« جواب

 

5 

 مصحّح شو  

فرض:   ( 5)صفحه 
n (n )+2 21

4
nزوج و    S   :حکمn A 

k

( . )
(n(n )) k
| | | k

+
 

2
2 2

21 4
2 2 2

4 4
0 25



 

kجا که از آن , | k 22  پسk2 ضرب یعنی باید نصف حاصلn وn )پذیر باشد.  بخش 2، همچنان بر 1+ . )0 25 

یا به عبارتی،  
)

n(n )

( .

+1
0 75

nو چون  4 S :بنابراین ، n ,= 3 )Aکه یعنی 4 . )n0 25. 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 راهنمای مصحح:   
 گیرد. نمره کامل تعلق می ،استفاده شده نیز ،هااگر از اثبات با بررسی تمام حالت 
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 نقشه نهایی:  
 حلتون ذکر کنید! کنید، حتماً حتماً ابتدای راهها و ...  استفاده میاگر از روش خاصی از اثبات، مثلاً برهان خلف، اثبات با تمام حالت 

6 

 مصحّح شو  

می  ( 5)صفحه   فرض  خلف،  خلف  caوrکنیم برهان  فرض  طبق  حال   ،
( . )
a r g+ =
0 25

چون  گویاست   حال   ،

)r , a (a r) g ( .r r−  = + − = − 0 5جمع دو عدد گویا همواره گویاست، پس دانیم حاصل، میa گویا بوده و این

)خلاف فرض است.   . )0 25 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

1 

7 

 مصحّح شو  
)کنیم.  از روش اثبات بازگشتی استفاده می ( 7)صفحه  . )0 25 

)

y x
(

y

( .)(x y)
x y x y

y x y

)

( . ) ( . )

( .
(

(x
. )

x

x y x

y xy y x)

+ +   + + + 

+
 +   

 + −   − 

2 2

2 2 2

1 1
0 25

0 25 0 2

0

4 1 1 4

2 2

5

00 25
0 25

2

 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 راهنمای مصحح:   
)«پذیر بودن روابط و یا استفاده از نماد»برگشت  هبرای اشاره ب . )0  شده است.   لحاظ نمره25

 اثبات به روش بازگشتی 
رسیم. در استفاده از این  کنیم و با فرض درستی حکم، به یک رابطه بدیهی یا فرض مسئله میدر این روش از حکم مسئله شروع می

 کنیم. های دوشرطی استفاده میروش برای ساده کردن حکم مسئله از گزاره
Aگزاره دوشرطی   توجه: Bهای ، زمانی درست است که گزارهA  وB ارزش باشند. هم 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404نهایی امتحان   4سوال مشابه این سوال در 

 نقشه نهایی:   
 « یادتون نره!استفاده از نماد » 

5/1 

8 

 مصحّح شو  

( 12)صفحه  
)a k a k

a a ,
a k a

( . )
( .

(

k

) ( .

. )

+  +
    

+  +

9 7 63 49
5 1 5

7 6 63 54

0 25
0 25 0 25

0 25

 

و چون
)

a
(
, a
.

= 1
0 25

  یا
)

a
( .
= 5
0 25

 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 علیه مشترک )ب.م.م( ترین مقسومبزرگ 
(a,b)نویسیم هر دو با هم صفر نیستند( و می  bو   aنامیم )می  bو    aرا ب.م.م دو عدد صحیح    dعدد طبیعی    (1 d=  هرگاه دو شرط ،

 زیر برقرار باشند: 
d a ,d b

m ;m a ,m b m d

•

  →• 0
 

aاگر  (2 b :داریم ،(a,b) a= 

pو aعددی اول باشد و   pاگر  (3 a  :داریم ،(p,a) =1 
pهر دو اول باشند و   qو  pاگر  (4 q  :باشد، داریم(p,q) =1 
 هر دو  عدد صحیح و متوالی نسبت به هم اول هستند، ببینید:  (5

d m
(m,m ) d d d

d m

−


+ = → ⎯⎯⎯⎯→ → =
+

SwHnSµw

1 1 1
1

 

 دو عدد صحیح و فرد متوالی نسبت به هم اول هستند، ببینید:  (6
d n

( n , n ) d d d d
d n

−
 −

− + = → ⎯⎯⎯⎯→ → = =
+

SwHnSµw

IÄ

2 1
2 1 2 1 2 1 2

2 1
 

nاز طرفی چون   +2 n)یا    1 −2 nتواند یک عدد فرد را بشمارد  ( عددی فرد است و یک عدد زوج نمی1 +2 2 nو    1 −2 2 ، بنابراین 1
d =  غیرقابل قبول است.   2

 ترین مضرب مشترک )ک.م.م( کوچک 
نویسیم  نامیم و میمی bو  aرا ک.م.م دو عدد صحیح و ناصفر  cعدد طبیعی  ( 1 a,b c= :هرگاه دو شرط زیر برقرار باشند ، 

a c,b c

m ;a m,b m c m

•

  →• 0
 

aاگر  (2 b   :داریم a,b b= 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1403امتحان نهایی   4مشابه این سوال در سوال 

 

9 

 مصحّح شو  
   روش اول: ( 16)صفحه 

a،  باشد عددی صحیح و فردaاگر bنیز صحیح و فرد است و چون 2+ a )نیز صحیح و فرد است.b، پس2+ . )0 25 

)دارند  1مانده باقی 8دانیم مربع اعداد فرد به پیمانه حال از تمرینات کتاب درسی، می . )0  ، بنابراین: 25

)
a

.
, b a b

( . ) ( ) ( .
b

) ( .
a   +   + + 

8 8 8 8
2 2 2 2 2 2

0 25 2
1 1 2 3 5

0 5 0 25 0 25
 

 روش دوم:  

aیعنی ، است عددی صحیح و فرد  a k= +2 a، پس 1 b  ، پس فرد استbنیز فرد و در نتیجه  2+ k= +2 1 . 
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 حال داریم: 

 

)

a ( . )
( . )

( . )

( .
(

k , b k a b ( k ) ( k )

k k k k k( k

.

k ) (k )

g g
)

 = + = +  + +  + + + +

    + + + + + +  + + + +

 + + 

8
2 2 2 2

8 8
2 2

8 8

2 1 2 1 3 2 1 2 1 3

4 4 1 4

0 25
0 25

0 24 5

0

4 1 3 4 1 1 5

08 5 5 25
5

8

 

   دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

10 

 مصحّح شو  
)محاسبه کنیم   10عدد را در پیمانه   ماندهباقی برای محاسبه رقم یکان، کافی است  ( 29)صفحه  . )0 همچنین برای 25

n  5  ،
( . )

n!

0
0
5

 و بنابراین:  1

A ! ! ! ! != + + + +1 2 3 4 5 ... !+ +
0

500 ( . )
( . )

 + + + 
10 10

0 5
1 2 6 24 3 0 25

0 2
 

)است.  3برابر Aبنابراین رقم یکان عدد  . )0 25 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

5/1 

11 

 مصحّح شو  

kکه هستیم به طوریkبه دنبال همه اعداد صحیح  ( 30)صفحه  − 
7

3 13 0 

( , )
( . )k k k k g

( . ) ( . ) ( . ) ( . )

=
−    ⎯⎯⎯⎯→   = +

7 7 73 7 13
5

13 0 3 6 7 0 25
0 2 0 25 0 2 0

2
5 25

2 

دارد، پس تمام کلاس   2مانده باقی 7در پیمانه kپس 
( . )

72
0 25

 های ما هستند.  جواب 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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12 

 مصحّح شو  
 نویسیم: معادله سیاله مربوطه را می روش اول: ( 29)صفحه 

.
x y x ( . )y y y

( )
+ =  + =    

2 2
2000 5000 29000 2 5 2 0 25

0
1

2
9

5
5 1 

yو بنابراین:  k= +2            و داریم:   1
)x ( k ) )x k( . (x k .+ + =  + + =  = −2 5 2 1 2 59 2 10 5 2 50 2 09 1 252 

,xحال چون  y 0  :پس ،k k ( . )−   1 0
12

2 5
5

250 

و

)

k

( .

k+    −
1

0
2

0

1

25

پس 2  ،k , ,=01 یعنی    2 ,x)جواب    3که  y) ( , )= 12 ,x)و  1 y) ( , )= 7 ,x)و3 y) ( , )= 2 را    5

 داریم.  
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 نویسیم:  معادله سیاله مربوطه را می روش دوم: 

( , )
( . )

( . )

( . ) ( . )

x y x y x x

x k ( k ) y y k y k

=
+ =  + =   ⎯⎯⎯⎯→ 

= +  + + =  = −  = −

5 52 5 12000 5000 29000 2 5 29 2 4 2

5 2 2 5 2 5

0 25

5

0 25

0 55 29 02 2 1 5 2 0 25

 

,xحال چون  y 0:پس ،              ( . )k k−   
5

0
2

02 255 

و

)

k

( .

k+    −
2

0
5

0

2

25

پس 5  ،k , ,=01 یعنی  2 ,x)جواب   3که  y) ( , )= 2 ,x)و 5 y) ( , )= 7 ,x)و3 y) ( , )= 12 را    1

 داریم.  

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نهشتی معادله هم 

به فرم    xنهشتی به همراه مجهولی مانند  یک رابطه هم
m

ax b  نهشتی، گوییم و منظور از حل معادله همنهشتی میرا یک معادله هم
 د.  نکناست که در این معادله صدق می xهایی چون  پیدا کردن همه جواب

نهشتی  معادله همقضیه: 
m

ax b   دارای جواب است اگر و تنها اگر(a,m) b. 

نهشتی در معادله هم نتیجه قضیه:
m

ax b  اگر ،(a,m)  باشد، معادله همواره دارای جواب است.   1=
های  های عمومی معادله، ابتدا باید به کمک ویژگیعددی غیر از یک باشد برای رسیدن به جواب   xنهشتی ضریب  اگر در معادله همتوجه:  

 را حذف کنیم.   xنهشتی ضریب هم

 سیالهمعادله  
axبه معادله  by c ; (a,b,c )+ =  یعنی گوییم هرگاه جوابمعادله سیاله درجه اول )خطی( می( های این معادلهx   وy در اعداد )

 صحیح باشند.  
axشرط لازم و کافی برای اینکه معادله سیاله   توجه: by c+ (a,b)جواب داشته باشد این است که:  = c 
xآیا معادله سیاله مثال:  y+ =4 6  جواب صحیح دارد؟ دلیل بیاورید.   9

,خیر. زیرا   ( , ) =2 9 4 6 2| . 

 نهشتی حل معادله سیاله با تبدیل آن به معادله هم 
 کنیم: نهشتی میابتدا معادله سیاله را به یکی از دو صورت زیر تبدیل به معادله هم

b

a

ax c
ax by c

by c


 

+ = → 




 

دست  دست آمده را در معادله سیاله قرار داده و با حل آن جواب دیگر را به نهشتی موردنظر را حل کرده و جواب به سپس معادله هم
 آوریم. می

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1403امتحان نهایی  6مشابه این سوال در سوال  

 نقشه نهایی:   
 همه مراحل حل رو بنویسین! ،این سوال معادله سیاله  برای حواستون باشه

 



 

9 

 

13 

 مصحّح شو  
G                            ( 39)صفحه   الف(  G )deg (a) deg (c) ( .+ = + =2 03 255 

Gdegتوجه کنید که  (c) یعنی درجه رأسc  در گرافG مکمل گراف(Gاز آن .) جا کهG ،6  رأسی بوده، پس: 

G GG Gdeg (c) , deg (c) deg (c) deg (c)= + =  =3 5 2 

               ب(           G G G G )N (b) a,c,d , N e e,a,d, (f N (b) N ,d .e a= =  = 0 25 

)abcdefa ،cfeabdcج( دورهای  . )0 25 

 راهنمای مصحح:  
 گیرد. نمره تعلق می ،دیگر 6به هر دور به طول  

 هد بود. بنابراین: امنتظم خو - 2است، پس گراف مکمل آن  6منتظم از مرتبه  -3گراف Gد( 

i

i
v V(G)

d )eg v q(G) q( ) ( .G



=  =  = 2 6 2 0 256 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 همه چیز درباره گراف  
 نامیم. بدیهی است که در هر گراف  منتظم می−Kباشند،گراف Kای که درجۀ تمام رئوس آن با هم مساوی و برابر عدد گراف ساده

K− منتظم، رابطۀK =   برقرار است و برعکس. =
 

 
 
 

 اگر دنباله درجات گرافی، تشکیل دنباله حسابی یا هندسی بدهند، گراف منتظم است.  
 دهند.نشان میnKرأسی را با  nنامند و یک گراف تهی  منتظم را که هیچ یالی ندارد گراف تهی می0−گراف 

 
 
 
  اگرG   یک گرافK− منتظم از مرتبۀp   با اندازۀq گاه اندازۀ گراف  باشد، آنG  آید:  دست میاز رابطۀ مقابل بهp K q = 2 

  تعداد دورهای به طولm   در گراف کامل مرتبهp  برابر
p (m )!

m

  −
  
 

1
2

 است.   

 تر مساوی تعداد اعدادی که کوچکn  هستند و برk پذیرند برابر بخشn

k

 
 
 

 است.   
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 مکمل گراف  
است و بین دو   Gدهیم، گرافی است که مجموعۀ رئوس آن همان مجموعۀ رئوس گراف نمایش میGیا cGکه آن را با   Gمکمل گراف 

از  Gرأس رأس  بین همان دو  اگر  تنها  اگر و  است  یال  رأس  Gیک  به عبارت دیگر:  باشد،  نداشته  ، همان  Gهای گراف  یالی وجود 
 ها را ندارد.  آن Gهایی هستند که هایش، یالاست ولی یال  Gهای گراف رأس

 
 
 

 آید.  دست می، یک گراف کامل بهGو مکمل آن یعنی   Gاز روی هم قرار دادن یک گراف مانند 
 
 
 
 

 است.   Gنیز مکمل گراف  Gباشد، گراف   Gمکمل گراف Gاگر گراف 

 زیرگراف  
ای از مجموعه رئوس  گرافیست که مجموعۀ رئوس آن زیرمجموعه  Gیک گراف ساده باشد، در این صورت یک زیرگراف از گراف    Gاگر  

 باشد.   Gهای ای از مجموعۀ یالهای آن زیرمجموعهو مجموعۀ یال Gگراف 
Gهای در جدول زیر را در نظر بگیرید، گراف Gگراف  ,G ,G ,G ,G1 2 3 4  هستند:   Gهایی از همگی زیرگراف 5

 
 
 
 
 

 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی  13مشابه این سوال در سوال 
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 مصحّح شو  
دهیم، پس کافی است تعداد رئوس گرافنمایش میnPرأسی تشکیل شده باشد با nالف( گرافی را که تنها از یک مسیر

G  .را بشماریم)n ( .= 7 0  ( 39)صفحه  25

ب(   GN (e) d,f=  ( . )0 25 

ج(     GN a a,b=  ( . )0 25 

)bcdefgو abcdefمسیر،   2د(  . )0 25 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

1 
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 مصحّح شو  
 ( 39)صفحه است، بنابراین:  pمنتظم از مرتبه  5الف( گراف 

i

i
v V(G)

(*)

d

)

eg v p q(G) p q q p (*)

q p p

(

p

. )

( .
( .

q
)



=  =  =  =

− = ⎯⎯→ =  =  =

 0 25

0 25
0 25

5
5 2 5 2

2

4 7 30 3 30 10 25

 

1 

      
 

 

⎯⎯⎯→⎯⎯⎯
­µ§¶

cb

a d

G

cb

a d

G


ba

d c

ba

d c

G



c

ba

d
G K4

cb

a d

c

a

b
b c

c

a d

cb

a

cb

a d

G G1 G2 G3 G5G4
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pب( چون گراف از مرتبه  ، K10است و گراف کامل  10=
 

=  
 

10
45

2
یال دارد، بنابراین باید

( . )
− =4 25 2
0

5
25

یال به  0

 اضافه کنیم.  Gگراف

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1402امتحان نهایی   7مشابه این سوال در سوال 
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 مصحّح شو  
)debadالف(   . )0  ( 39)صفحه 5

 راهنمای مصحح:   
 گیرد. نمره تعلق می، دیگر 4به هر دور به طول 

Gاست، بنابراین 4رأسی با درجه eرأسی و G ،5جا که گراف ب( از آن
)

d

(

eg e)

.

( =0
0 25

رأس ایزوله Gدر eکه یعنی  

)ناهمبند است.  Gخواهد بود و در نتیجه   . )0 25 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1403امتحان نهایی   7مشابه این سوال در سوال 
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 20 موفق باشید.  

 


